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Telekommunikationssystem und Verfahren zur Daten- 
iibertragung 

Die Erfindung betrifft ein Telekommunikationssystem 
10 und ein Verfahren zur Datenubertragung . 

Stand der Technik 

Fiir den Datenverkehr. beispielsweise Internetzu- 
- l5 griff mittels TCP/IP-Protokoll (Transmission Con- 
" trol Protocol /Internet Protocol) zwischen emer Ba- 
sisstation eines Hetzbetreibers und einer Terlneb- 
m erstation werden auf beiden Seiten der 
nikationsverbindung Router eingesetzt, dre erne 
2" fest zugeordnete ubertragungskapazitat, sogenannte 
leased Les von beispie sweise 2 Kbit/, erfordern^ 
Bei der TeilnehmerstatioA kann es sich daber urn den 
Ko^nunikationsanschlu* eines Unterneh.ens 
fine's Menrfamilienhauses handeln. An der Terlneh- 
,5 ^station k6nnen in jedem F.11. mehrere analoge 
oder digitale Gerate zur|sprach- und/oder Datenkom- 
ra unikation angescnlossen sein. Die Datenubertragung 
3 wis=hen Basisstation und Teilnehmerstatron kann 
dabei uber ein fest verlegtes Kupfer- oder Glasfa- 
30 sernetz Oder uber eine Funkverbindung erfolgen. 

Im Datenverkehr treten Jedoch in gr6Sere m «S 
als im sprachverkehr Schwankungen des Datenaufkom- 
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mens auf . Soil beispielsweise eine groSere Datei 
aus dem Internet „heruntergeladen u oder iiber ein 
Intranet transport iert werden, so ist eine hohe 
Ubertragungsbandbreite der Telekommunikationsver- 
5 bindung erf orderlich, urn die Datenubertragung in 
einer fur den Benutzer akzeptablen Zeit zu ermogli- 
chen. Findet ein solcher Datentransf er gerade nicht 
statt, so ist die erf orderliche Ubertragungsband- 
breite dagegen niedrig. Bei der Auslegung der Uber- 
10 tragungsbandbreite der Telekommunikationsverbindung 
sind daher entweder kos t spiel ige Uberkapazitat en 
vorhanden, oder es treten bei starker Beanspruchung 
Kapazitatsmangel auf . 

15 Vorteile der Erfinduhg 

Das erf indungsgemaSe Telekommunikationssystem nit 
den in Anspruch 1 genannten Merkmalen und das er- 
f indungsgemaSe Verfahren zur Datenubertragung mit 

2 0 den in Anspruch 16 genannten Merkmalen weist den 
Vorteil auf, durch eine veranderliche Ubertragungs- 
kapazitat der einzelnen Ubertragungsstrecken eine 
dynamische Anpassung an den tatsachlich aufkommen- 
den Datenverkehr zu ermoglichen. Dadurch kann eine 

25 vorhandene Netzinf rastruktur besser und effizienter 
ausgenutzt werden und gleichzeitig eine hohere 
Dienstequalitat . auch bei ' starker Beanspruchung si- 
chergestellt werden. Das bedeutet, daS bei einer 
erhohten maximalen Datenubertragungsrate pro Tei 1 - 

30 nehmer gleichzeitig eine groSere Anzahl von Teil- 
nehmerstationen mit der Basisstation bedient werden 
kann . 
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Die Vorteile werden durch ein Telekommunikatxonssy- 
stem und ein Verfahren zur Datenubertragung mxt ei- 
ner Basisstation, einem der Basisstation zugeordne- 
ten Basisstations-Router, mehreren uber em An- 
5 schluSnetzwerk mit der Basisstation verbundenen 
Teilnehmerstationen mit Teilnehmerstations-Routern 
zum Aufbau einer Telekommunikationsverbindung mxt 
dem Basisstation-Router erreicht, wobei der Basxs- 
s tat ions -Router die einer Telekommunikationsverbxn- 
10 dung zwischen Basisstation und Teilnehmerstatxon 
ieweils zugewiesene variable Ubertragungsrate der 
Datensignale steuert . Der Basisstations-Router 
ubernimmt dabei eine Funktion, die Vermittlungssta- 
tionen im Sprachverkehr erfullen. 

vorzugsweise ist zum Aufbau einer Verbindung zwi- 
schen Basisstation und Teilnehmerstation der Basis- 
stations-Router vom Teilnehmerstations-Router an- 
wahlbar. Die Anwahl erfolgt vorzugsweise uber exaen 
20 iSDN-PrimarmuliplexanschluS (PRA) - 



30 



Vorzugsweise ist die Basisstation mit dem Basissta- 
tions-Router uber eine! Schnittstelle mit V 5 . 2 - 
orotokoll verbunden. Eine derartige Schnittstelle 
erlaubt in vorteilhaf ter Weise die jeweilige Zuord- 
nung und Zuweisung der Ubertragungskapazitat zu den 
einzelnen Datenverbindungen. 

Vorzugsweise weist die Basisstation eine separate 
Schnittstelle fur Sprachkommunikation auf, die bei- 
spielsweise mit V5-Protokoll arbeitet . Diese 
schnittstelle kann mit einem externen Telekommunx- 
kationsnetz zur Sprachubertragung verbunden sexn. 
Durch diese Architektur wird erreicht, daS der Da- 
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tenverkehr (IP-Protokoll) von der Sprachkommunika- 
tion getrennt wird und so Wahlverbindungen durch 
auftretende hohe Datenstrome der Datenverbindung 
nicht blockiert werden. 

5 

Vorzugsweise ist die Ubertragungsrate zwischen der 
Basisstation und einer Teilnehmerstation in Schrit- 
ten von zum Beispiel 64 kbit/s variabel wahlbar. 

10 Der Basisstations-Router kann mehrere 2 Mbit/s- 
Schnittstellen und/oder eine Ethernet-Schnittstelle 
zu einem externen Kommunikationsnet z , wie bei- 
spielsweise einem Internet-Service-Provider, auf- 
weisen . 

15 

Die Datenubertragung zwischen Basisstation und ei- 
ner Teilnehmerstation kann dabei beispielswei se 
mittels des ITU-G. 704-Protokoll uber eine HDSL- 
Verbindung iiber Festnetz joder per Funk erfolgen. 

20 

Am Teilnehmerstations-Router ist vorzugsweise eine 
Ethernet-Schnittstelle zilim AnschluS an LAN (Local 
Area Network) -Endgerate yorhanden. Die Teilnehmer- 
station weist vorzugsweise weitere Schnittstellen 

2 5 fur Sprachkommunikation (U, SO, a/b) und Leased Li- 

nes (LL) auf . 

Zeichnung 

3 0 Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiih- 

rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beiliegen- 
de Zeichnung im Detail erlautert, die ein schemati- 
sches Blockschaltbild einer Konf iguration des er- 
findungsgemafien Telekommunikationssystems zeigt. 



Beschreibung von A usf0.brungsbeispielen 

. ■ . Figur ,eigt in einen, schematischen 
'Tltbild eine beispielnafte Konfigurat.cn 
5 Blockschaltbild =1 Telekoim ,unikationssystems . 
eines erf indungsgemaSen Tele 

n „ Bauteil der Konf iguration ist eine Basis- 
zentrales Sclmittstel le 3 mit exnem 

station 2, die uber ein B asissta- 
- Basisstations^ter * genann t, is, 

tion 2, auch Central DlS " und Reche neinheit 

eine ^^^^Tlo. einge^enden und 
ZU r Steuerung eine* . indungen . Als Basxs- 

ausgehenden S*^^ 10 *"^ _ M SV5 verwendet 
15 station 2 kann ein Gerat vom TVP 

werden . 

. r auf de r linken Seite erkennbar sind 
in der Figur auf der Teilne hmerstationen 
z „ei exemplariscn 12 oder derglei- 

10 . D iese - i ^;: e ; 1 1 3 ne Teie— ikationsverbin- 

oh en ^^J^^inneit 14. eine Benut- 

aung 21. 22, e« Zen" stations - R outer 
zereinheit 18 sowie einen 

15 au£ . Dl . Benut.ere^e t « ^ ^ 
konumnikations-Schnittstelle Tele£a . 
wl . auch digitale Bndgerate wie J 

xg erate und dergleicnen -^^-^ Tellnehra er- 
(D , SO. a,b und -; S ^^t h Jnet- S c to ittste 11 e 
stationsW 16 - Vsrbm ^ ^ (Local 
15 angebracht, die ei tzten pes oder 

M ea Network) -Endgeraten wie vernet 

dergleiohen herstellt. 
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Das Anschlufinetzwerk zwischen Basisstation 2 und 
den Teilnehmerstationen 10, kann, wie in der Figur 
schematisch dargestellt ist, liber Festnetz 21 oder 
per Funkverbindung 2 2 realisiert werden. Es kann 
5 sich dabei urn eine 2 Mbit/s-Verbindung gemaS Rah- 
menaufbau G.704 der Internationalen Telekommunika- 
tions-Union (ITU) , um ein SDH (Synchronous Digital 
Hierarchy) -Netz oder eine Punkt- zu-Multipunkt- 
Funkverbindung vom Typ DMS (Digital Multiport Sy- 
10 stem) handeln. 

Die Basisstation 2 ist uber die Schnittstelle 3 mit 
dem Basisstations-Router 4 verbunden . Dieser hat 
die Aufgabe, die Datenverbindung zu den in den 

15 Teilnehmerstationen 10 vorhandenen Teilnehmerstat i- 
ons-Routern 16 zu steuern. Die Schnittstelle 3 be- 
steht vorzugsweise aus einer Anzahl von 2 Mbit/ s- 
Schnittstellen gemaS dem Protokoll V5 . 2 nach ETS 
300 347 entsprechend ITU G.965. Schnittstellen, die 

2 0 mit diesem Protokoll arbeiten, werden bisher nur 
fur Analog- und ISDN- Vermittlungen verwendet . Der 
Einsatz einer derartigen Schnittstelle fur den Ba- 
sisstations-Router 4 ermoglicht es, die Kapazitat 
der Datenverbindung zwischen Basisstation und Teil- 

2 5 nehmerstationen auf ahnliche Weise wie bei einer 
Sprachverbindung zu steuern, beispielsweise in 64 
kbit/s-Schritten zwischen einer Mindestkapazitat 
von 64 kbit/s und einer maximalen Kapazitat von 2 
Mbit/s je Datenverbindung. Die jeweiligen 64 

30 kbit/s-Zeitschlitze einer 2 Mbit/s -Verbindung kon- 
nen mittels des Basisstations-Routers 4 einzeln und 
dynamisch auf die Leitungen zu den jeweiligen Teil- 
nehmerstationen 10 verteilt werden. 
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spie-weise eine ^^^^^^ 
zie nungsweise «bau exnes 64 *b *t/ ^ 

eines ISDN-Kanals. Innerhalb des by 
ernes j-^ , R a <=isstations-Router 4 

sich der Verkehr z-schen wie ISDN . 

wd Teiinehmerstations-Router X0 ,1 . 

verKehr. Durch Kon2entr a- 

tion aus. So ist es g B asisstati- 

ons-Router * z 2-Mbit/s- 

a hpisDielsweise nur * 
^tt.t.ll« TZ ver S or 3 u» g der Teilne^erstatio- 
Schnittsteiie Basisstations - 

v,^*- v-ann trotzdem ]eder aer ±w 
nen hat, Jcann t-i<-> v anaz itat von 30 

v„rzzeitig eine maximale Kapazicat 
Router 16 kurzzeiLtxg 6e Dat enmengen 

x 64 Kbit/s haben, wodurch ^ auch g ^ 
w n transferiert we-rden Konnen. 

wird die zum POP (Poxnt of Presenc 
tierende Kapazitat minimiert . 

di e Function des ube r Basisst ation S - 

zj:t :r°; in i 

U jaweiligen Teiinetoerstations-Router 16 
e^njdie -sacMic* ben6ti g te Obe tragu n^s- 
* .nfraae zur Verfugung gestellt wira. 

"V de^b^er den BatenverKehr 

gender den basher ^^^agungsKapa.itat 
Verbindungen mix testei „„, lit . h ver- 

leased Lines, ergibt sich so erne wesentl.ch 
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besserte Flexibilitat und kostenef f izientere Aus- 
nutzung der Leitungsressourcen sowie der Vermitt- 
lungsressourcen . 

5 Bei dieser Architektur werden fur den Verbindungs- 
aufbau zwischen einem Teilnehmerstations -Router 16 
und dem Basisstations-Router 4 und umgekehrt die 
Mechanismen von ISDN-PRA bei V5 . 2 benutzt, d.h. der 
Teilnehmerstations -Router wahlt sich uber ISDN-PRA 

10 im D-Kanal, der transparent im AnschluSnet zwerk 
iibertragen wird, in den Basisstations-Router ein. 
Das V5-Modul im Basisstations-Router veranlaSt die 
Basisstat ion 2, die gewiinschte Ubertragungskapazi- 
tat zu schalten. Die Datenstrome nach Internet - 

15 Protokoll (IP) werden transparent durch das An- 
schlufinetzwerk 21, 22 iibertragen. 

Die Basisstation 2 weist, vorzugsweise eine separate 
Schnittstelle 6, beispielsweise eine V5- 

2 0 Schnittstelle zur Verbindung mit einem Telefonnetz 
31 fur Sprachkommunikation auf . Der Basisstations- 
Router 4 kann wiederum uber eine Ethernet - 
Schnittstelle 5 mit einejm Internet-Service-Provider 
3 0 verbunden sein. jDadurch werden die IP- 

2 5 Datenstrome unabhangig von der Schnittstelle 6 fur 
Sprachkommunikation direkt uber den Basisstations- 
Router 4 ins IP-Netz geleitet . Dadurch ist sicher- 
gestellt, daS die fur Wahlverbindungen ausgelegte 
Schnittstelle 6 nicht durch die IP-Datenstrome 

30 blockiert wird. 



Das erf indungsgemaS Telekommunikationssystem und 
das erf indungsgemaSe Verfahren zur Dateniibertragung 
kann fur eine Datenverbindung zwischen Basisstation 
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rlie ieweils momentan erfor- 
und Teilnehmerstatxon die Dew ielsweise 

-, ■ >,» nbertragungskapazitat, &eisp 
derl^che Ubert g a ^ Bandwidth Allo- 

durch Ausnutzung exnes DBA IDyn _ eatellt werden. 
cation) -Algols zur Verfugung gesf 

wei se auf Richtfunkstrecken ~*J^* Trennung 
ver und kostengtnstiger ^ der Ba _ 

v~v^ und sprachkommunikation m u 
VO n ^-^^"^^ Ent lastung der Schnitt- 

sisstation ermoglxcht exne Ip _ Datenstr 6men. 

stelle 6 zum Telefonnetz von den IP u 
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Patentanspruche 

5 

1. Telekommunikationssystem aufweisend: 

eine Basisstation (2) , mindestens einen der Basis- 
station (2) zugeordneten Basisstations-Router (4) , 
mehrere iiber ein AnschluSnetzwerk (21, 22) mit der 

10 Basisstation (2) verbundene Teilnehmerstationen 
(10) mit jeweiligen Teilnehmerstations-Routern (16) 
zum Aufbau einer Telekommunikationsverbindung mit 
dem Basisstations-Router (4) , wobei der Basisstati- 
ons-Router (4) ausgebildet ist, die einer Telekom- 

15 rnunikationsverbindung zwischen Basisstation (2) und 
Teilnehmerstation (10) jeweils zugewiesene variable 
Ubertragungsrate zu steuern. 

2. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1, da- 
20 durch gekennzeichnet, da£ zum Verbindungs aufbau 

zwischen Basisstation |(2) und Teilnehmerstation 
(10) der Basisstations-Router (4) vom Teilnehmer- 
stations-Router (16) anwahlbar ist. 

i 

25 3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Anwahl iiber eiaen 
ISDN-PrimarmultiplexanschluS (PRA) erf olgt . 

4'. Telekommunikationssystem nach einem der Anspirii- 
30 che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS die Basis- 
station (2) mit den Basisstations-Router (4) iiber 
eine Schnittstelle (5) mit V5 . 2 -Protokoll verbunden 
ist . 
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s . TeXekonununikationssystem nacn eine « d« : J^P™ 
che , bis 4 , dadurch gekennseichnet, daG die Basis 
station (2) eine separate Schnittstelle (6. 
Sprachkommunikation aufweist. 

6 . Te leko„™u„ikation S syste m nach Anspruch 5 da- 
durch aekennzeichnet. da E die separate Schnittstel 
le (6) mit V5-E>rotokoil arbeitet. 

7 . TeXeko^unikationssystem nach einem 

ch e x bi. 6. dadurch gekennzeichnet. da* die 0 ber 
tragungsrate zwischen Basisstation U -d £ 
Teilnehmerstation (10) in Schritten von 

variabel ist. 

S. T eXe_ikationssy S te m nacb eine. del 

1 bis 7 dadurch gekennzeichnet. daB der Bas s 

«« ^rrri :: 

und/oder eine Ethernet-Schnittsteile (5) 
extemen Koronunikationsnetz (30) aufweist. 

9 Teleko^unikationssyste. nach einem der ««prQ- 
che X bis 8. dadurch gekennzeichnet, da E dxe Daten- 
TbLtra^ -- o) «^- ^Xlu^ 
" rr^^Jtx— , ions-.nion 

erf olgt . 

10 . Teleko^nunWionssystem nach eine, der, Anspru 
Q che , bis 9 , aaproh da, ^ Daten 

ubertragung zwischen der Basisstation (2) und einer 

ubertragung mitte l S Funkubertragung er- 

Teilnehmerstatxon (10) mittel 

folgt und die Datensignale m der Luft zu 

Punkt-zu-Multipunktsystem konzentriert werden. 
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11. Telekommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , daS die Daten- 
ubertragung zwischen der Basisstation (2) und einer 

5 Teilnehrnerstation (10) uber Lichtwellenleiter er- 
folgt. 

12 . Telekommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die Daten- 

10 ubertragung zwischen der Basisstation (2) und einer 
Teilnehrnerstation (10) uber eine HDSL-Verbindung 
erf olgt . 

13 . Telekommunikationssystem nach einem der Anspru- 
15 che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die Daten- 

ubertragung zwischen der Basisstation (2) und einer 
Teilnehrnerstation (10) uber eine SDH (Scnchronous 
Digital Hierarchy) -Verbindung erf olgt. 

2 0 14. Telekommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch. gekennzeichnet, daS am Teil- 
nehmerstat ions-Router ' (16) eine Ethernet - 

Schnittstelle (15) vorhanden ist. 

25 15. Telekommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daS an den 
Teilnehmerstationen (10)' Schnittstellen (17) fur 
Sprachkommunikation vorhanden sind. 

30 16. Verf ahren ' zur Datenubertragung zwischen einer 
Basisstation (2) und mehreren Teilnehmerstationen 
(10) , wobei der Basisstation (2) ein Basisstations - 
Router (4) zugeordnet ist und die Teilnehmerstatio- 
nen (10) einen Teilnehmerstations-Router (16) zum 
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(4) aufweisen, und wobei der 



nac?isstations-Router 

BaslS _ , A , flie einer Telekommumkat i 

R^disstations-Router (4) die einei. 

" t U ^e*. Basisstation «, - - 

t „. n ,, n , zuaewiesene variable Daten 
Teilnehmerstation (10) zugewxc 

ubertragungsrate steuert. 
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Zusammenf as sung 

5 

Ein Telekommunikationssystem weist. eine Basisstati- 
. on (2) , einen der Basisstation (2) zugeordneten Ba- 
sisstations-Router (4) und mehrere uber ein An- 
schluSnetzwerk (21, 22) mit der Basisstation (2) 

10 verbundene Teilnehmerstationen (10) init Teilnehmer- 
stations-Routern (16) zum Aufbau einer Telekommuni- 
kationsverbindung mit dem Basisstations-Router (4) 
auf. Der Basisstations-Router (4) ist ausgebildet, 
die einer Telekommunikationsverbindung zwischen Ba- 

15 sisstation (2) und Teilnehmerstation (10) jeweils 
zugewiesene variable Ubertragungsrate zu steuern. 
Das AnschluSnetzwerk (21, 22) wird daher auch fur 
die Datenubertragung nur ;mit der tatsachlich erfor- 
derlichen Ubertragungsbandbreite belastet . 

20 



(Figur 1) 
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